
EiweiIjfutterniittel wirkungsvoller zu gestalten und so 
mittelbar zu einer Ersparnis an anderen Kraftfuttermitteln 
zu kommen. In  groBerem Umfang ist die Frage erst in 
den Jahren unmittelbar nach dem Krieg von Honeamp 
u. Kolldelas) gepriift. Diese glaubten die eiwesersetzende 
und besonden die milchleistungsfordernde Wirkung von 
Harnstoff und organixhen Ammoniaksalzen fiir erwiesen, 
wenn diese Stoffe zusammen mit einer geniigenden Menge 
kohlenhydratreichen Futters sachgemiiB verabreicht werden. 
Die I. G. Farbenindustrie A.-G. hat daraufhin Versuche 
unternommen, den Harnstoff in eine Form zu bringen, 
die jede gesundheitliche Schadigung durch falsche An- 
wendung ausxhlieat. Das Ergebnis dieser Arbeiten waren 
die ,,Amidflocken", die im Herbst 1935 zusanimen mit 
der StArke-Zuckerfabrik Koehlmann, Schneideniiihl, her- 
gestellt wurden. Es wurde fester Harnstoff mit gedampften 
Rartoffeln vermischt und die Mischung anschlieoend auf 
dem Walzentrockner getrocknet. Hierbei wurde ein Teil des 
Harnstoffes gegeii die aufspaltende Wirkung des Ferments 
Urease festgelegt. Hierdurch wurde bei der Fiitterung 
jede gesundheitliche Schadigung durch zu plotzliche 
Ammoniakentwicklung im Korper als auch eine Zer- 
setzung des Harnstoffes bei der Lagerung init urease- 
haltigen Zuckennischungen ausgeschlossen. Mit diesen 
Amidflocken wurden im Winter 1935/36 von einer Reihe 
von Instituten sowohl vergleichende praktixhe Fiitterungs- 
versuche als auch Stoffwechsel- und Bilanzversuche durch- 
gefiihrt. Auf Grund dieser Versuche kann angenommen 
werden, dalj etwa 25% des EiweiIjbedarfs von Milchkiihen 
durch Harnstoff in Form von Amidflocken oder anderen 
Amidfuttermitteln ersetzt werden konnen. 

Im Sommer 1936 wurde v'on der I. G. Farbenindustrie 
-4.43. ein weiterer EiweiIjersatzstoff hergestellt. Der 
Harnstoff wurde dieses Ma1 bei etwa 80-900 in der gleichen 
Menge Rohmelasse geliist und dann mit l'rockenschnitzeln 
gut verrnischt. Auch in dieser Form ist der Harnstoff 
gegen einen zu schnellen Abbau durch Urease, sei es im 
Pansen oder bei der Lagerung, wie z. B. Sojamehl, gut 
geschiitzt. Dies  ,,Amidschnitzel" wurden rnit 15 yo Harn- 
stoff fur einen Grol3versuch des Reichsniihrstandes, der 
im Winter 1936/37 in vier Landesbauernschaften mit 

') %. 'I'ierziichtuiig u. Ziichtiingsbiologie 10, 1 11927:. 

I Analytisch-technische Untersuchungen I 

25000 Kiihen durchgefiihrt wurde, hergestellt. Es zeigte 
sich als zweckmiiBig, den Anteil des Harnstoffs in den 
Trockenxhnitzeln moglichst hoch zu bemessen. Es wurde 
festgestellt, daI3 Amidschnitzel - die ihrerseits wiedenun 
im Gemisch mit Olkuchen verfiittert werden - rnit ehem 
Verhdtnis von 50 Teilen Trockenxhnitzeln zu 25 Teilen 
Yelasse zu 25 Teilen Harnstoff gut herstellbar sind, daI3 
dieser Harnstoffanteil aber auch die Grenze fur eine 
storungsfreie Fabrikation darstellt. 

An der weiteren wissenxhaftlichen Entwicklung sind 
noch u. a. CaT8te?U 11. Mehner'), Mangolds) und Stotze) 
beteiligt, welch letztere Versuche im Gemisch mit Lein- 
kuchenmehl und rnit melassierter Amidkleie durchfiihrten, 
und namentlich Nehring'), Jonae Schmidt, Klieaeh u. Mit- 
arbeitere), deren Untersuchungen sich hesonders aiif 
Mangelgruppen erstreckten. 

Im Winter 1937/38 sind weiter versuchsweise 10000 t 
Amidmischfutter in der Futtermittelwirtschaft eingesetzt 
worden. Die Ergebnisse dieser letzten Versuchsfutterung 
haben dann dam gefiihrt, daB das Amidschnitzel-C)llruchen- 
Cemisch praktisch als Futtermittel aufgenommen wurde 
und daI3 davon im laufenden Winter 1938139 50000 t 
verfiittert werden. 

Es kann heute als unbedenklich angesehen werden, 
groaere Mengen Harnstoff in der Milchwirtschaft zu ver- 
fiittern. Eine Schwierigkeit liegt lediglich noch in der aus 
den Mischkosten entstehenden Preisbelastung. Es ist aul3erst 
schwer. die Landwirtschaft beim Bezug der Futtermittel 
zusiitzlich zu belasten mit den unvermeidlichen Misch- 
kosten, die zwangslaufig die Herstellung eines solchen 
Amidmischfutters im Vergleich zu dem normalen Olkuchen 
forded. Es muB und wird auch hier ein Ausweg gefunden 
werden, damit fur alle Falle und bei einer in Zukunft 
hoffentlich geringeren Abhangigkeit in der Rohstoff- 
versorgung unserer Fettindustrie auch die Landwirtxhaft 
in der Futtermittelversorgung in geringerem M a e  vom 
Ausland abhangig ist. [A. 7.1 

') Forschungsdienst 4, 243 [1937]. ') Ebeiidil1, 606 [1937]. 
') Landwirtschaftliche Versuchsstatioiien 128, H. 3 u. 4 [1037]. 
7)  Porschungsdienst 7, 86 [1939] und IIiedermanns Zbl. A@.- 

Chriii. ration. Landwirtschaftsbetr., Abt.  R .  TierernahrunC 10. 
H. 6 [1937]. 

'I Forschungdienst 4. 132, 120 [lO37! 

Die Wasserbesttindigkeit 
ais Maf3 des khanol- und Methanolgehaltes von Leichtkraftstoffen*) 

m 1;achschrifttum sind bereits mehrere Arbeitsweisen zur I Bestimmung von Athanol neben Methanol angegeben. 
Diese Methoden beziehen sich jedoch z. T. auf die Be- 
stimmung der Alkohole in Gemischen, die nur Athanol 
und Methanol oder Athanol, Methanol und Wasser ent- 
halten. Methoden zur unmittelbaren Bestimmung von 
Athanol und Methanol neben Benzin als dritte Komponente 
sind nicht bekannt. Dagegen 1 d t  sich der Alkoholgehalt 
von Kraftstoffen dadurch bestimmen, daI3 man die Al- 
kohole den Kraftstoffen durch Versetzen rnit It'asser ent- 

*) Vorgetragen von N. Murder in der Fachgruppe Urennstoff- 
u. Minerddchemie auf dcr 51. Haiiptversammlung des VDCh iri 
Bayreuth am 9. Juni 1938. 

zieht und die erhaltenen wasserigen Alknliolliisungen nach 
Maticq, Macoun, Berl-Raniq, .ITnrilw-Fmnk oder Srhilrl- 
Wiiehter') untersucht. 

Im folgenden sol1 eine weitere .Wieitsweise aufgezeigt 
werden, nach der die Methanol- und Athanol-Anteile der 
Leichtkraftstoffe lediglich auf Grund ihrer unterschiedlicheri 
Bestindigkeit gegeniiber kleinen Wassermengen unter Ver- 
wendung einer Schuttelburette angegeben werden konnen . 

l )  L. Maricy, Bull. Soc. cliiiii. Hd#iciuc 40. 333 11931': . I .  -11. 
Macoun, J .  Soc. Chem. ind. 60, 2RlT i1931:; E .  Bvrl u. 1,. Xutrir. 
I3er. dtsch. chem. Ces. 60, 2225 :1927j; M .  M o r d r r  II J .  Fratili. 
Chemiker-Ztg. 611, 1013 I9361 ; H.  Srhifr/rcfirh/rr. tiirsi, Ztsriir. 51l. 
5'39 [10371. 
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Verhaltemvon~thanolundMethandbeiderMtrennung 
a m  Leichtkdtetoffen durch Zuaatz von Wrurer. 
Abb. 1 a + b lilDt folgendes erkennen: 1. Bei geringen 

WassenusHtEen weisen Methanol-Kdtstoffe Mhere Ent- 
miachungswerte.auf als A t h a n o l - N e  (das kommt 
noch besser in Abb. 2 zum Ausdruck, die einen stark ver- 
grtikten Ausschnitt aus Abb. 1 wiedergibt)). 2. Auch die 
Zusammensetzung des dem Kra+toff zugrunde liegenden 

worw In or 
Abb. 1. Die ow 100 $ methanol(1)- und &thanol(II)-halt@n Kcaft- 

Volumh8 (a=HydrIerbenzin+lO% Methono1 ~ Z W .  & h ~ ~ l ,  
b 3 B e n d  + 10% Methanol bzw. &hemol). 

rtofkn mit awgedem walsK%uat2 auEfaualdal A1Loho-wprrw- 

Benzins besitzt &en bedeutenden Einflu6 a d  die Hahe 
der Entmischungswerte. graftstoffe mit padfmmh em 
Grundbenzin zdgen hohere Entmisch- als solche 
mit aromatischem Grundbenzin. 3. Auch die Differetu 
der Athanol- und Methanol-Entmischuugswerte ist von 
der Art des Grundbenzins abhhgig: 2.B. betragen die 
Entmischungswerte vonGemiscben aus WGew.-%Hydrier- 
benzin mit 10 Gew.-% Methanol bzw. 10 Gew.-% Athanol 
bei Zusatz von 2,O cma Wasser 13,s bzw. 10,3 ana (DHerem 
3 2  an?. Dagegen ermt man fiir Gemishe aus 90 Gew.-% 
Benzol uud 10 Gew.-% Methanol bzw. 10 Gew.-% 
hhanol bei Zugabe von 2,O an* Wassex Entmischungs- 

Tabelle 1). 
Die Unterscbiede der Methanol- und Athanol-Ent- 

mischungswerte dud weitmhin von der znge&ztm Wasser- 
menge a b w g .  Bei Zugabe von wenig Wasser geht im 
wesentlichen nur das dem Wasser chemidngher stehende 
Xethanol in die wiisserige Phase fiber. Erhiiht man aber 

. .  

wede vm 1oDo bzw. 2,s ma (mf- 7D5 a r )  (e. 

b 7 2 J 4 J  d l 2 J 4 S  
warmlaor I lh*rkor 

Abb.2. Vergr8ktec A~utschitt aw Abb.3. 

den Wassenusatz, 80 steigt der Entmischungswert bei 
&t.hamhltigen Kdtstoffen wesentlich stilrlrer als bei 
m bis bei e@m ~ - W a S s e r -  
m-kis von 2 : l  beide Alkohole praktkh 
v- in die w W g e  Phase iibergefiiht werden. 
Die Diffemu der Methanol- und Athanol-Entmischungs- 
werte ist also bei ge!lingen W~lzUs&tZel l  am 
Z.B. steigt die Differem der Entmischungswerte bei den 
Mlher genannten Gemischen aus Hydrierbenzin mit 
10 Gew.-% Methanol oder 10 Gew.-% Athanol von 3,2 auf 
7,6 cmaD wenn man statt 2,O nur 0,7 ana Wasser zugibt 
(vgl. Tabelle 1). 

T.Wl0 1. 
E a ~ o r b r e n r i c u ~ e a ( r r A b b h l ( l t r H v o r n W u e m u a t a  

Angwmdta -: 1Wg. 

10% A-d 

Mi6t man also die IWmischungswerte von Krafbtoffen 
mit glekhem Gesamtalkoholgehalt bei moglichst geringen 
Wasse!rzu&+n, 80 fhdet man je nach der Art des Alkohoh 
betdchtliche Untmchiede. Die GriiIIe des Entmischungs- 
wertes ist demnach bei genau festgelegten Entmischungs- 

der I,edchtkdMoffe verwendbar. Vorausetmng Mr die 
Brauchbarkeit der Entmischungsw& ist jedoch, daB die 
Unterschiede gr& genug sind, um eine geniigende Genauig- 
keit bei der Errechnunq der Alkoholanteile an den Kraft- 
stoffen zu &en. 

bedingungen als W fur den Methanol- m d  Athanol-Gehat 
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Die erzielbare Genauigkeit  liiBt sich leicht angeberi: 
Brmittelt man die Entmischungswerte der Kraftstoffe stets 
bei so geringem U'asserzusatz, da13 man die Entmischungs- 
grenze, d. h. die Wasserbestiindigkeit des Kraftstoffes. nur 
wenig uberschreitet, so besitzen die zugehorigen Methanol- 
und &hanol-Entmischungswerte fiir eine Kraftstoffmenge von 
100 g ehen Unterschied von etwa 7 cm8 (vgl. Tab. 1). Da 
sich 0,l cm* in einer Schiittelbiirette noch gut abiesen lassen, 
kann man also das im Kraftstoff vorliegende Mischungs- 
verhiiltnis der beiden Alkohole theoretisch mit einer Genauig- 
keit von 

angeben. Der Methanol- und Athanolanteil eines Kraftstoffes 
nut 10% Gesamtalkohol ist also unter den angegebenen 
Verhiiltnissen mit einer Genauigkeit von etwa f 0,14% 
angebbar, die fur alle technischen Zwecke vollig ausreichend 
sein wird, ist doch der iiiittlere Fehler hei allen friiher be- 

Synihe~xhes Benzifi 
Naphen- 6enzii1 

Smh' -8enzh -..-..- 
/I i I 

i 
4 Gerv146 Me% 
72 G w %  Aeh 

:iblJ. 3. 1)ie Abliiingigkeit der Entiiiischunpwerte voii .4lkohol- 
krnftstoffeii voiii 31ethanol-~~thanol-Jlischungsverhlltnis bei Griind- 

bcnziiicn verschiedener Herkunft (Alkoholgehalt 1 0  Get\..- %). 

scliriebeiien Arbeitsweiseii wesentlich goUer . Es ist aber 
leicht moglicli, die Pehlergrenze noch wesentlich uiiter U,14 y,, 
herabzusetzen. Denn die fur die Genauigkeit maUgebliche 
Differenz der Methanol- und khanol-Entmischungswerte ist 
von der zur Entniischung gelangenden Kraf ts toffmenge 
abhiingig. 11. zw. steigt die Differenz der Entmisclinngswerte 
iiiit wachscnder Kraftstoffausgangsmenge, wie Tab. .l zeigt. 
%. B .  betragt die IXfferenz der Methanol- und Athanol- 
1JntrxiiscIi~1xigs~~erte fur die niit Hydrierbenzin angesetzten 
Mischungen bei 1.5 mi3 M'aserxusatz 1.8, 3.5 oder 14,3 cmS, 
je nachdein, ob man die Entiiiiscliung von 50, 100 oder 200 g 
Kraftstoff wrninixiit. 1)urrli Steigerung der zur Analysr 
verwendeteii Kraftstoffausgangsmenge kann also die Differenz 
der Entmischungswerte erheblich erhoht und der dieser 
1)ifferenz umgekehrt proportionale Fehierhundertsatz bei 
cler .~thaiiol-Methaiiol-Anal~se entsprechend herabgesetzt 
werden . 

Die Bestimniung des Athanol- und Methanolgehaltes 
von Kraftstoffen gestaltet sich dann am einfachsten, wenn 
die Abhangigkeit der Entmischungswerte vom Mischungs- 
verhaltnis Athanol : Methanol bei gleichem Gesamtalkohol- 
gehalt linear verlauft. In diesem Fall konnte der Athanol- 

und Methanolanteil einfach nach der Mischungsregel aus 
dem Athanol-, Methanol- und Kraftstoff-Entmischungs- 
wert errechnet werden. Die Venvendung der Mischungs- 
regel zur Errechnung des Athanol : Methanol-Mkhungs- 
verhaltnisses ist jedoch nur bei Gesamtalkoholgehalten 
unter 5 Gew.-% zulassig. Ermittelt man namlich die Ent- 
mischungswerte von Kraftstoffen mit gleichem Gesamt- 
alkoholgehalt, aber wechselndem Athanol-Methanol-Ver- 
haltnis, so erhalt man je nach dem im Kraftstoff ent- 
haltenen Grundbenzin mehr oder weniger gekriimmte 
Kurven (vgl. Abb. 3). Mit sinkendem Gesamtalkoholgehalt 
verflachen sich die in Abhangigkeit vom Athanol-Methanol- 

Spu/fbenz/h 
Abb. 4. Die Entmischungswerte von Alkoholkraftstoffen in Ab- 
hiingigkeit voin Xethanol-Xthanol-Mischungsverhiiltnis (Alkohol- 

gehalt 8 Gew.-%). 

Mi schungsverhaltnis aufgestellten Entmischungswertkurven 
mehr und mehr, bei einem Gesamtalkoholgehalt von 
8 Gew.-% (Abb. 4) sind sie nahezu schon als Gerade anzu- 
sprechen. 

Arbeitsvorschrift . 
Auf Grund der erzielten Versuchsergebnisse erweist sich folgende 

Arbeitsweise zur Ermittlung des Xthnnol- und Yethanolanteiles von 
Kraftstoffen als zweckma0ig: 

Man versetzt 100 g des zu untersucheiiden Kraftstoffes in einer 
geeichten uncl gut gereinigten Schiittelbiirctte mit 1 cms Wasser. 
schiittelt kraftig durch und ermittelt nach dem Absitzen das aus- 
geschiedene Alkohol-Wasser-Volumen in Kubikzentimeter ( K r  af t - 
s t o f f - E n t m i s c h u n g s w e r t  a). Darauf set+t man neitere 49 cilia 
Wasser zu. schiittelt wiederum und liest nach den1 Absitzen das jetzt 
entstandene Alkohol-Wasser-Volumen ab. Aus dem von Marder u. 
Frank aufgestellten Nomogramm (Abb. 5), das die Abhangigkeit des 
Gesaintalkoholgehaltes vom ausgeschiittelten Alkohol-Wasser-Volu- 
men darstellt, errechnet man den C e sa m t a1 k o  hol  ge  h a  1 t des Kraft- 
stoffes. Sodann werden etwa 350 g des Ausgangskraftstoffes eben- 
falls durch Zusatz voii Wasscr entalkoholisiert. Mit dem Rest- 

cm JAfkohol- Wasser -Gemisch 

GeHc % Ge~amfa/koho/ /in Krahfoff 

Ahh. 5. Nomoganiin zur Bestinimung des Gewichtsanteiles Gesamt- 
alkoliol in Leichtkraftstoffen durch Ausschiitteln init Wasser (Kraft- 

stoffinenge 100 g. Wassernienge 50 9) .  

kraftstoff werden Geniische iiiit Xthanol, Methanol und einer 
Yischiing aus Xtlianol und Methanol (1: l )  in einer Menge von je 
100 g angesetzt. In jeder der 3 Mischungen ist der Alkoholanteil 
gleich dem Gesamtalkoholgehalt des Ausgangskraftstoffes zu setzen. 
\'on allen 3 Gemischen wird der Entmischungswert mit 1 cms 
Wasser ermittelt. Die so erhaltenen Entmischungswerte (Athanol- 
Entmischungswert b, Methanol-Entroischungsffert c und Athanol- 
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Methanol-Entmischungswert d) werden unter Beriicksichtigung des 
Gesamtalkoholgehaltes in Abhiingigkeit vom Mischungwerhiiltnis 
ibthano1:Jdethanol aufgetragen (vgl. Abb. 6) und durch eine Kurve 
miteinander verbunden. Das Mischungsverhaltnis Athanol :Methanol 
ergibt sich dnnn durch Ablesung des dem Kraftstoffmischungswert a 
zugeherigen Absdssenwertes. 

Alle Ablesungen sind bei gleicher Temperntur durclizufiihren. 
ZweckniiBig stellt nian den Biiretteninhalt vor jedeni Schiitteln 
(lurch Abkiihlung am Leitiinbrswasser oder Anwarmen nlit der Hand 
auf die bei der ersten Xntmischungsuntersi1chung herrschende 
Temperatur eiu. 

Enthiilt der zu untersuchende Kraftstoff rnerkliche Mengeii 
Wasser, so ist eine Wasserbesthmung nach der Magnesiumnitrid- 
methode*) durchzufiihren. Man erhtilt einwandfreie Ergebnisse nur. 
wenn das frisch in der Reibschale gepulverte Magnesiumnitrid 
mit dem wnsserhaltigen Kraftstoffgemisch unter RiickfluBkuhlung 
zur Umsetzung gebracht wird. Erst nach Beendigung der Umsetzung 
(2 h) wird ein Teil des Krnftstoffes zur Verdrtingung des Ammoniaks 
iibergetrieben?]! Der Entwicklungskolben steht von Anfang an rnit 
der Saurevorlage in Verbindung. Dem Wassergehalt des Kraft- 
stoffes entsprechend ist in diesem Falle der Wasserzusatz bei der 
Restimmung des Kraftstoff-Entmiscliungswertes hernbzusetzen. 

Wassermenge .so beschriinkt, daB gerade Entmischung 
des Kraftstoffes eintritt. Die ubrigen Entmischungswerte 
sind dann mit derselben Wassermenge zu bestimmen. Bei 
diesem Verfahren stellt sich die groBtmogliche Differenz 
zwischen Methanol- und -hhanol-Entmischungswert ein. 

Nach. der vorbeschriebeiien Arbeitsweise (mit 1 cma 
Wasser) wurde eine Anzahl 'von Kraftstoffen mit verschie- 
denem Grundbenzin, verschiedenem Gesamtalkoholgehalt 
und verschiedenem ~ ~ n o l - M e t h a n o l - M i u n ~ v e r ~ t ~  
untersucht. Die Ergebnisse dieser Messungen sind in 
Tabelle 2 zusammengestellt. 

W * ~ l b .  2. 
Untcrnucliungmrgebnlrre voii Qemlrchen beksnntw Bununniennotsun* 

nach der Entminehungrmrthoda 

Sr. 

hhsnul Mcthaiiol I 
14.0 0,0 
I l,IJ 3.0 
!l,7 4.2 
7 3  fi;? 
Ii.1 x.1 
42 ! l . i  
?.4 11.7 
Il.lI l%J 

! 1.7 
1i.G 
11;.11 

14.11 
I%!) 
IS.!) 
14.1 
142 
1:3.!1 
14.1 
133 

Mi 14 
Mi I? 
Xli Ill  
XI; x 
wi  t i  
w i 4 
sli ? 
w; II 

Abb. 6. Uiagrnmin zur Restimmung des Methanol- und Athanol- 
gehaltes \-on Leichtkraftstoffen nach der Entmischungsmethode. 

!l.U 0.ll 
i .9 2.':' 
li.0 4.1 

2.3 '.S 
0.ll 10.1 

1 4." y 

!),!I '1." !Ml. l  
111.1 4.4 S!I.!l 
111.1 1i.1 .s!l,!l 
111.1 i.!l S!l.!l 
111.1 ! I 3  **MI 
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Beispiel: 
Zusamtnensetzung des zu untersuchenden Kraftstoffes : 

Deutsches Destillatbenzin ............. 90.0 Gew.- o/n 
Athanol ....... .................... 6.5 Gew.- o/n 
Methanol ........................... 3 3  Gew.- % 

Kraftstoff-Entmischungswert a .................... 5.7 
Gesamtalkoholgehalt ............................. 10.1 Gew.- % 
Athanot-Entmischungswert b ...................... 2.2 
Methanol-Entmischungswert c ..................... 10.5 
Methanol-Athanol-Enttnischungswert d ............. 7.1 
Aus dem Diagranim Abb. 6 liest man unter Zugrunde- 

legung der geemessenen Werte folgende 
Kraftstoffztisainmensettung ab: 
nenzin ............................. 89.9 Cew.- "/. 
Athanol ............................ 6,7 Gew.- % 
Methanol ........................... 3.4 Cew.- % 

'1 
4 
li 

I s  
I 111 

I vu 
I, 

.I 
c 

Die Genauigkeit det Entmischungsmethode ist in allen 
Fiillen als gut zu bezeichnen. Die groote Abweichung der 
Analysenwerte von der tatsachlichen Zusammensetzung 
betragt bei den zu den Untersuchungen herangezogenen 
Mischungen 0,4% Athanol bzw. Methanol. 

Die neue Methode eignet sich insbes. fur Akohol- 
kraftstoff-Hersteller ; denn bei gleichem Grundbenzin und 
gleichbleibendem Zusatz an Athanol und Methanol ist der 
Kraftstoff-Entmischungswert unmittelbar ein MaBStab des 
vorliegenden Athanol-Methanol-Verhaltnisses. [A. 9.1 

Die Genauigkeit der Methode 1al3t sich dadurch er- 
hohen, daB man groBere Kraftstoffausgangsmengen bei der 
Bestimmung der Entmischungswerte (mit 1 cma Wasser) 
wiihlt, und dal3 man den Verlauf der Entmischungskunre 
durch Messung der Entmischungswerte bei anderen Athanol- 
Methanol-Mischungsverhaltnissen . genauer festlegt. Kann 
man von vornherein 2. B. auf Grund von Lieferbedingungen 
ein bestimmtes Athanol-Methanol-Vermtnis im Kraftstoff 
erwarten, so stellt man den Athanol-Methanol-Ent- 
mischungswert d zweckmaBig nicht bei einem Misch- 
verhitltnis 1 : 1, sondern bei dem voraussichtlich vor- 
liegenden Verhiiltnis fest. Bessere Ergebnisse lassen sich 
auch dadurch erzielen, daB man zuerst den hthanol- 
Entmischungswert ermittelt, dabei aber die zuzusetzende 

Berichtigung. 
Biologische Faktoren bei Unterwaimeranstrichen 
im Meerl). 

Tabelle 2 auf S. 74 statt 20 y/1 Rubidium 200 y/l  heillen. 
In.dem Aufsatz voii Dr. C. Bcirenfcinger, Kiel, mu8 es in 

I) D i m  Ztschr. 5% 72 [1939j. *) K. R. D w h  u. ,C. Conrod, diese Ztschr. 44, 532 119311. 
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